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| !! PROJEKT OBNOVE KOLNIKA

* (Ocjena postojeceg stanja kolnika

® Varijante obnove

* Program kontrole kvalitete

» TehniCki uvjeti za materijale 1 radove
* TroSkovnik radova

* Situacije 1 presjecit
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1.4 Istrazni radovi — laboratorijska 1 terenska ispitivanja

1.5 Analiza rezultata istraznih radova
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2.1 Razlike 1zmedu novo projektirane 1 postojece nivelete

2.2 ProraCun dimenzioniranja postojece kolnicke
konstrukcije

2.3 Odabir dva 1l1 viSe rjesenja naCina obnove kolnika 1
proracun dimenzioniranja tih rjeSenja

2.4 Financijska valorizacija predlozenih rjesenja




3.1 Bitumenom stabilizirane mjeSavine

3.2 Cementom stabilizirane mjeSavine
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1.4 Istrazni radovi — terenska 1 laboratorijska ispitivanja

1.4.1. Terenska 1spitivanja
- Dimenzije sondaznih jama
- Uzorkovanje materijala

- Vrste 1 debljine slojeva
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-Dimenzije sondaznih jama

-Tlocrtne dimenzije cca 1,0 x 1,2 m
- U vanjskom tragu kotaca

- Debljina je min. 45 cm odnosno do slojeva posteljice/ temeljnog tla
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-Dimenzije sondaznih jama
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-Uzorkovanje materijala

- Uklanjanje asfaltnih slojeva
- Odvajanje posebno svih materijala koji se nalaze u kolni¢koj konstrukciji

-Mjerenje dinamickog deformacijskog modula po mogucnosti na svakom
sloju
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1. OCJENA STANJA KOLNIKA

-Vrste 1 debljine slojeva
e TR
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-Vrste 1 debljine slojeva

Prileg 1. Prikaz disensija uajeva urorkovanib iz koluifke konstrukicije na objekiu Drisvas cesta DS Omanovac-Pakrac-Lipik &
Lipik-Denji C aghidé
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1.4 Istrazni radovi — terenska 1 laboratorijska ispitivanja

1.4.2. Laboratorijska ispitivanja

- Pogodnost nosivih slojevi od nevezanog kamenog materijala
- Pogodnost nasipa
- Pogodnost posteljica/temeljnih tla

- Ispitivanje asfaltnih slojeva
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Pogodnost materijala 1z kolni¢ke konstrukcije

Pogodnost se odreduje prema Opcéim tehnickim uvjetima za Hrvatske
ceste 1z 2001. godine.

Vlaznost materijala, granulometrijski sastav 1 svojstva, odredivanje

najvece suhe gustoce 1 optimalnog udijela vode na Proctor
nabijacu, kalifornijski indeks nosivosti CBR, bubrenje tla, indeks
plasti¢nosti...
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- Pogodnost nosivih slojeva materijala 1z kolnicke
konstrukcije A <l
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1. OCJENA STANJA KOLNIKA

Pogodnost zemljanih materijala 1z kolnicke
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1. OCJENA STANJA KOLNIKA
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Pogodnost materijala 1z kolni¢ke konstrukcije

Na osnovu rezultata ispitivanja 1 zadane uvjete iz OTU 2001. donosi se
zaklju€ak o pogodnosti za svaki pojedini sloj postojece kolnicke
konstrukcije za njegovo daljnje koristenje.

Postoji mogucnost da samo pojedini materijal u manjem broju sondaznih
jame ne zadovoljava.

Tada je moguce napraviti zamjene samo tih materijala kod kasnijeg
odredivanja nove kolnicke konstrukcije.
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2. ANALIZA I DEFINIRANJE RJESENJA

U ovom djelu projekta vrlo je vazna dobra interakcija
izmedu projektanta 1 tehnologa.

2.1 Razlike izmedu novo projektirane 1 postojece nivelete

2.2 ProraCun dimenzioniranja postojece kolnicke konstrukcije

2.3 Odabir dva ili viSe rjeSenja nacina obnove kolnika 1 proracun
dimenzioniranja tih rjeSenja

2.4 Financijska valorizacija predloZenih rjeSenja
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2. ANALIZA I DEFINIRANJE RJESENJA

2.1 Razlike 1zmedu novo projektirane 1 postojece nivelete

Radi to¢nog dimenzioniranja postojeceg stanja kolnika 1 kasnije nove
kolnic¢ke konstrukcije moraju biti jasne gornje granice u koje se mora
smjestiti postojec¢a odnosno nova kolnicka konstrukcija.

Potrebno je napraviti detaljnu analizu razlika u visinama kroz cijelu
dionicu na rubovima 1 u osi popre¢nih presjeka te, ako je potrebno
podijeliti predmetnu dionicu na poddionice po visinama.
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2. ANALIZA I DEFINIRANJE RJESENJA

2.2 ProraCun dimenzioniranja postojece kolnicke
konstrukcije

U slucaju da materijali 1z slojeva postojece kolni¢ke konstrukcije
zadovoljavaju uvjete pogodnosti, uvijek postoji mogucnost da ne
zadovoljavaju proracun dimenzioniranja za odabrano prometno
opterecenje zbog nedovoljnih debljina slojeva.

Mogucnost nadogradnje postojecih slojeva u svrhu ojacanja kolnicke
konstrukcije ili zamjena postojecih slojeva do dubine koja ¢e
zadovoljavati proracun 1 novo projektiranu nivelete.
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2.3 Odabir dva 1l1 viSe rjesenja naCina obnove kolnika 1
proracun dimenzioniranja tih rjeSenja

Na osnovu svih podataka koje imaju projektant 1 tehnolog, investitoru

predlazu dva 1li viSe rjeSenja obnove kolnicke konstrukcije sa proracunima
dimenzioniranja.

,,Klasi¢no’’rjesenje se upotrebljava:
- manja prometna opterecenja
- materijal iz postojece konstrukcije ne upotrebljiv

- zahtjevi za dubinom smrzavanja vec¢i od novo dimenzionirane kolnicke
konstrukcije.

-materijali iz postojece kolnicke konstrukcije pokusavaju se zbrinutu na
razliite nacCine....
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2. ANALIZA I DEFINIRANJE RJESENJA

2.4 Odabir dva 1l1 viSe rjesenja naCina obnove kolnika 1
proracun dimenzioniranja tih rjeSenja

Hladna reciklaza se upotrebljava:
- vecCa prometna opterecenja

- materijali 1z postojece kolni¢ke konstrukcije su u dobrom stanju 1 novo
projektirana niveleta prati postojecu (in-situ)

- potpune zamjene postojece kolnicke konstrukcije (in-plant)
- upotrebe asfaltnih slojeva zbog velike koli¢ine 1z postojece kolnicke
konstrukcije...
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2.5 Financijska valorizacija predlozenih rjesenja

Za sva rjeSenja pokusSava se izraditi Sto to¢nija valorizacija tako da se uz
tehnicki prihvatljive na¢ine, pokuSa naci 1 ona financijski najpovoljnija.

Cesto kod valorizacije ,,klasi¢nih” rjeSenja nedostaje todan trogak
deponiranja glodanih asfaltnih slojeva.

Asfaltni slojevi nekad moraju ostati minimalne debljine 10,0 cm (6,0+4,0)
1ako se moZe proracunati 1 manjih debljina koje b1 donijele razliku u
cijeni.

Hladna reciklaza je u osnovi 5 do 20% skuplja Sto bi trebalo biti

prihvatljivo s obzirom na veliki naglasak u projektnim zadacima na
ponovnu upotrebu svih materijala 1z postojecih kolnika.




3.1 Bitumenom stabilizirane mjeSavine

3.2 Cementom stabilizirane mjeSavine
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ECIKLIRANJE

- Uzorkovanje glodanih asfalta i ostalih materijala potrebnih za mjeSavinu.
- Odredivanje granulometrijskog sastava 1 svojstva svakog materijala

- Odabir to¢nog udijela materijala iz postojece kolnicke konstrukcije u
mjeSavini (u suradnji sa projektantnom)

- Odredivanje optimalne vlaznosti mjeSavine
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Slika 3. Grafich prikaz granulomenijzkog saztava mjeiavine uzorka glodanog asfala 5. i
frakeije kamenog materyjala 04 Shika 4. Gragith pribar evizmeasn tube puztede o vieinosn




R

/{{

ECI

KLIRANIJE
Za odabir veziva kod hladnog recikliranja postoje smjernice u Tehni¢kim
uvjetima za hladno recikliranje, Hrvatske ceste 2011..

Najvecu razliku izmedu odabira ¢ini udio glodanog asfalta u mjesavini.
Ve¢i udio asfalta u novo projektiranoj mjeSavini-bitumenska veziva.

Manji udio udio asfalta-bitumenska ili hidrauli¢na veziva.

Tablica 2-3 Smjermice za izbora veziva s obzuom na udio glodanog asfalta u myjesavimi 1 karaktenstike

bitumena u glodanom asfaltu
Sastav reciklirane mjedavine _
Tdio siod = 7 — = 2iod Preporuceno vezvo
(%s m/m) asfalta (1/10 mm)
65 5 Bitumensko 11 hidrauliéna
veziva
65-100 5dol5 Bitumensko vezivo*
100 15 Upjenjen: bitumen**

Dodatt u mjeSavinu naymanje 15 % m/m agregata 04 mm
** Dodatt u mjedavinn naymanje 30 % m'm drobljenog agregata potrebne granulometnje. Bitumenska
emul=ya se u ovom slucaju ne preporuca
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3.1 Bitumenom stabilizirane mjeSavine

Ispitivanja indirektnih vla¢nih ¢vrstoca uzoraka:

- Suhe indirektne vlacne Cvrstoce, moraju biti vece od 0,225 [Mpa]

- Mokre indirektne vlacne ¢vrsto¢e nakon 24 h sata potapanja u vodi,
moraju biti ve¢e od 0,100 [Mpa]

- Od niza razli¢itih udijela bitumenskog veziva odabire se optimalni udio

- Takav udio morao bi zadovoljavati 1 kod manjih promjena udijela
materijala u mjesavini




3.1 Bitumenom stabilizirane mjeSavine
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3.1 Cementom stabilizirane mjesavine

Ispituju se tlane ¢vrstoce uzoraka nakon:

- 7 dana, ¢vrsto¢a mora biti izmedu 2,0 1 5,0 [Mpa]
- 28 dana, ¢vrstoc¢a mora biti izmedu 3,0 1 6,0 [Mpa]
- indirektna vlac¢na Cvrstoca nakon 7 dana, se mjeri

- otpornost na vodu i smrzavanje nakon 28 dana 1 14 ciklusa, mora biti
veci od 80 [%] od 28-dnevne
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3.1 Cementom stabilizirane mjeSavine
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ECIKLIRANJE

Vapnom stabilizirane mjeSavine:
- udio sitnih Cestica zemljanog porijekla mora biti visok

- ako se radi stabiliziranje posteljica od zemljanih materijala umjesto
zamjena istih (joS nisam bio ukljucen u takav projekt)

Aditivi cementnim stabilizacijama:
- aditivi su dobro dosli (usteda, bolja kvaliteta...)
- nije potrebno u izradi projekta sastava kod projektiranja

- izvodac¢ sam odlucuje o upotrebi 1 kasnije o zadovoljavanju uvjeta
kvalitete
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ZAHVALJUJEM NA PAZNIJ







